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Uvod
Integrovany
potravinove-
energeticky systém
(IFES) je diverzifikovany
systém zemeédeélské
produkce, ktery
S(-::::EZS zahrnuje
agrobiodiverzitu na
zakladé zasad

udrzitelné produkce.
IFES mohou byt malé
operace fizené na
arovni
veshice/domacnosti
nebo velké operace
ur¢ené pro komercni
¢innosti. IFES muze
optimalizovat vyuziti
pudy kombinaci
potravinarskych a
energetickych  plodin
a/nebo  optimalizovat

vyuziti biomasy
prostfednictvim
kaskadového sledu

vyroby potravin [
energie. V zavislosti na

Podpora Evropské komise pro vyddni této publikace nepredstavuje schvdleni jejiho obsahu, ktery
odrdZi pouze ndzory autort, a Komise nenese odpovédnost za jakékoli pouZiti informaci v ni
obsaZenych.


https://www.fao.org/agriculture/crops/core-themes/theme/spi/en/
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okolnostech muze byt
nedilnou soucasti
systému vyroba solarni,
tepelné, geotermaini,
vétrné a/nebo vodni
energie.




RALEN Co-funded by the
L Erasmus+ Programme
e of the European Union

Vétrna energie

Bulharsko, které se nachazi v jihovychodni Evropé, je v souCasnosti z
velké Casti zavislé na fosilnich palivech a jaderné energii. Zemé je
sobéstaCna ve vyrobé energie a vyvazi velké mnozstvi zemniho plynu. V
21. stoleti se vSak Bulharsko stalo také jednim z nejrychleji rostoucich
producentl vétrné energie na svété - CasteCné diky své pfriznivé
geografii. V oblasti severniho pobfezi Cerného mofe v zemi jsou silné
vétry, zejména v zimé a na jare. Vyroba elektfiny z vétrnych elektraren je
jednou z vSeobecné uznavanych metod vyroby energie z obnovitelnych

zdroju - a s
technologickym
pokrokem, ktery
zleviuje a
zefektiviuje
turbiny, se otevira
obrovska
prilezitost k
dekarbonizaci
energetiky.

Vitr je témér vSude, je staly ve stfrednédobém a dlouhodobém
horizontu, vétrna energie je vynikajici v odlehlych oblastech,
je to skutecné ekonomicky ekologicky zdroj, zabira velmi mélo

pady, udrzba je jednoducha a ob¢as nutna, dopad na Zivotni
prostfedi je minimalni, uc¢innost premény je vynikajici.
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https://www.trade.gov/energy-resource-guide-bulgaria-renewable-energy
https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-wind/statistics/EWEA-Annual-Statistics-2015.pdf
https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-wind/statistics/EWEA-Annual-Statistics-2015.pdf
https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-wind/statistics/EWEA-Annual-Statistics-2015.pdf
https://www.irena.org/costs/Power-Generation-Costs/Wind-Power
https://www.irena.org/costs/Power-Generation-Costs/Wind-Power
https://www.irena.org/costs/Power-Generation-Costs/Wind-Power
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Vétrné elektrarny

Nejvétsi vétrna farma v Bulharsku Svaty Nikola se nachazi v obci
Kavarna a je urCena k vyrobé elektfiny z vétrné energie, ktera ma
nahradit elektfinu z fosilnich paliv. Projekt tvori 52 vétrnych turbin, z
nichz kazda ma vykon 3 MW a kazda dosahuje vysky necelych 150
metr(l. Farma ma celkovy instalovany vykon 156 MWh a zajistuje
vice nez 22 % celkového instalovaného vykonu vétrnych elektraren
v Bulharsku a zaroven prispiva k plnéni zavazku Bulharska plinit
pozadavky EU na podil OZE v celkovém energetickém mixu. Do roku
2020 vyrobila vétrna farma Svaty Nikola 3,2 milionu MWh vétrné a
spolehlivé energie a usetrila Bulharsku pfiblizné 2,6 milionu tun emisi
uhliku. Rozklada se na celkové plose 60 km2 (ackoli pro provoz
vétrné farmy se trvale vyuziva pouze 6 hektaru). Peclivy navrh vétrné
farmy umoznuje, aby pada byla i nadale vyuzivana mistnimi viastniky
pudy a zemédélci jako zemédélska plda.

Projekt ma mistni socialni dopady diky modernizaci mistnich
komunikaci a zajiSténi pracovnich mist pro kvalifikované i

nekvalifikované pracovniky. V ramci programu spoleCenské
odpovédnosti firem (CSR) se realizuje cela fada spoluprojektd
tykajicich se zdravotni péce, vzdélavani, kultury, ekologie a sportu -
vSechny tyto projekty jsou financovany ve prospéch mistni komunity.

Vétrna farma St.Nikola je ve vlastnictvi spoleCnosti AES Geo Energy
a je jednim ze dvou energetickych projektd spoleCnosti AES v
Bulharsku - svétového technologického lidra a nejvétsiho investora
v bulharském energetickém sektoru za poslednich vice nez 30 let.
Investice do projektu vétrné farmy St. Nikola Cini 540 milionu leva,

Cislo projektu:
2021-1-FRO1-KA220-VET-00034605


https://registry.verra.org/app/projectDetail/VCS/1203
https://registry.verra.org/app/projectDetail/VCS/1203
https://registry.verra.org/app/projectDetail/VCS/1203
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které poskytla jako kapital spoleCnost The AES Corporation a jako
financovani Evropska banka pro obnovu a rozvoj a Mezinarodni
finan¢ni korporace - soucast Svétove banky.

Vétrna farma Svaty Nikola je jadrem integrovaného systému
v€asného varovani pro ochranu ptakul, ktery je v souladu s
evropskymi pozadavky na ochranu volné zijicich ptaku. Integrovany
systém minimalizuje riziko stfetu ptakd s rotujicimi ¢astmi vétrnych
turbin zastavenim jednotlivych turbin nebo celé vétrné farmy a
realizuje program monitorovani v rizikovych obdobich pro druhy
vyznamné z hlediska ochrany pfirody. Systém integruje informace z
nékolika radarovych systémi a také primy monitoring na misté
provadény ornitology, ktefi pravidelné monitoruji ptaky v oblasti,
vyhodnocuji potencialni nebezpeci a v pfipadé potreby vydavaiji
pfikazy k odstaveni turbin.
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Hlavni udaje Dalsi informace

Existuji dva typy vétrnych generatoru:

e velké (nad 80-100 kW a vyuzivajici vitr
nad 5 m/s) s vézemi nad 30 m a pro
pripojeni k narodni elektricke siti;

e malé (do 20 kW a pfi vyuziti vétru nad 2,5
m/s) s vézemi o vySce cca 10 m a pro
lokalni napajeni objektu.

Malé vétrné turbiny jsou urCeny ke spusténi pfri
slabém vétru o rychlosti 2,5 m/s (nad 9 km/h),
coz umoznuje jejich Siroké pouziti. Jsou
vybaveny dobijeci baterii, ktera bezpecné napaji
misto prostfednictvim mistni elektrické sité.
Velké pramyslové vétrné turbiny zacinaji
pracovat pfi rychlosti 4-5 m/s a dosahuji maxima
nad 10 m/s.

Pfed zahajenim instalace se zkontroluje
pfitomnost a charakteristika vétru (nejlépe
stalého) v ro¢nim méritku. V Bulharsku je 119
meteorologickych stanic, které zaznamenavaji
rychlost a smér vétru. Udaje jsou k dispozici za
obdobi vice nez 30 let. Vykon turbiny zavisi na
rychlosti a turbulenci vétru, vySce véze a hustoté
vzduchu, proto je dllezité znat potencial oblasti
vybrané pro instalaci.
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Rt ges-wind-energ

Napfiklad ve vysce 10-12 m nad zemskym
povrchem v Sofii a Sofijském udoli a v
Predbalkanské oblasti je nejvyssi rychlost vétru
Fijen). Primérna viceleta rychlost vétru je 2,4 m/s
az 3,6 m/s (coz odpovida 8-13 km/h). Primérny
ro¢ni potencial vétru podle roCnich obdobi je:
zima 38 %, jaro 29 %, léto 16 %, podzim 17 %.
Vyuzitelny (konstantni) potencial vétru v
procentech celkového potencialu pfi rliznych
rychlostech vétru je: (2,0-4,5) 29,7 %, (4,5-5,5)
19,2 %, (5,5-7,5) 9,7 %, (7,5-11) 6,9 %, (11-20)
6,0 %, (nad 20) 3,0 %.

To predstavuje dostateCny primérny rocni
vykon vétru v ramci rozsahu vétrnych turbin. Ve
vysce 30 m nad zemskym povrchem je potencial
vétru pfiblizné dvakrat lepsi.
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